
納入台数国内トップ
メダカのバイオアッセイの強み

環境電子会長　山本　隆洋　氏　に聞く
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◇バイオアッセイとは
　バイオアッセイとは魚類（生物）を使った
毒物検査で、生物検定法・生物学的（毒性）
試験を行う（ｂｉｏ＝生物、ａｓｓａｙ＝評
価）分析手法です。試薬を用いる化学分析法に
比べて未知の毒物や複合毒物にも対応でき、
連続水の監視ができることが大きな特長で
す。水道法における毒物検査は種類ですが、
人間の急性毒物薬品は種類以上と言わ
れ、そのうち魚類は約％に反応します。魚
類の反応結果も早く、環境にも良いので、バ
イオアッセイは昔から身近な生物で利用され
ており、水道法により魚類を使った毒物検査
（バイオアッセイ法）が決められています。
　国内の浄水場の大小を問わずほとんどで使
われていますが、初期は水槽に金魚やコイ等
を飼育して人の目視で行っていましたが、人
間の視覚的判定に基づく方法はベテラン技術
者の退職や外部委託などで徐々に少なくな
り、自動式の時間連続監視の装置が普及し
てきました。それに伴い水道法の水質基準値
の超低濃度の検知が要求されてきました。

◇シアン量．㎎／Ｌで検出が可能な技術を
　確立
　年、厚生労働省水道課（当時）でテロマ
ニュアルが策定され魚類監視が明記されまし
た。水道法ではシアン化物イオン及び塩化シ
アンはシアンの量に関して．㎎／Ｌと明記
してあるため、この低濃度で自動検出が要求
されてきました。環境電子は既に十数年前に
シアン量．㎎／Ｌで検出できる技術を開発
し、大手客先の立会試験でも実証試験に合格
し納入しています。

◇海外でもバイオアッセイの効果が広く認知
　米国はＷＥＴ試験（Whole Effluent Toxici
ty）という形で、排水中の毒性について魚
等を使って評価しています。ＮＰＤＥＳ（Na
tional Pollutant Discharge Elimination Sy
stem：国家汚染物質排出削減システム）と
いう、米国の「水質浄化法（Clean Water Ac
t）」に基づき、工場や自治体などが水域に排水
を流す際に必要となる許可制度があります。
許可の過程で法的に義務付けられているほ
か、この制度は欧州でも広く応用されていま
す。
　今年（年）ベトナム国家大学理科大学環
境学部と環境電子の共同で第回国際グリー
ンテクノロジー・マネジメントフォーラムに
おいて「メダカの行動モニタリングにおける
画像解析の応用・微量レベルの水中シアン化
物汚染検出」の論文発表で表彰される予定で
す。　

◇年の研究で積み重ねたデータの蓄積
　私は、九州大学先端科学技術共同研究セン
ターの客員教授から福岡大学研究推進部の客
員教授の延べ年に及ぶ研究人生で積み重ね
たデータの蓄積の上で水質自動監視装置を開
発することができたものだと確信していま

す。
　私は年に日本
水道協会「突発水質
汚染の監視対策に関
する研究会」の研究
員を務めた経験もあ
ります。装置のハー
ド面では、心臓部の
画像処理装置につい
て近年はパソコンの
普及により大半が画
像処理はパソコンで
処理していますが、パソコンのＯＳの変更に
より４～５年で更新を行う必要があります。
　しかし、環境電子は独自開発のロジック回
路基板を開発し、ＣＰＵで処理する方法でパ
ソコンを使用しない方式を継続しています。
そのため長期の使用（年以上）が可能とな
ります。また、試験魚には小型で敏感なヒメ
ダカを使い、各種毒物をヒメダカに暴露して
警報時間を測定したデータを「毒物ライブラ
リ」にまとめるなど、ソフト面でも充実して
います。自前の独自技術を製品に生かし、ユ
ーザーの目線に立った製品を送り出す姿勢が
ユーザーの信頼を得て、現在国内では出荷台
数がトップとなっています。

◇製品の品質を保証する毒物ライブラリ
　毒物ライブラリは、ヒメダカに毒物の濃度
を決めて設定値を変えて暴露した試験成績表
で製品の品質を保証します。使用したヒメダ
カはＯＥＣＤ（経済協力開発機構）の毒物試
験の指定魚で養殖魚であり、生物保護規制は
受けません。

◇豊富なオプションや年間保守契約で安心
　試験水が原水の場合はろ過装置、浄水の場
合は塩素除去の中和装置、遠隔監視用の監視
装置、油臭等の異臭を検知する臭いセンサ、
などご使用条件に合わせた各種のオプション
品が備わっています。また試験魚のヒメダカ
などの消耗品や予備品は、年間メンテナンス
契約によりご提供しております。

◇ヒメダカの特徴
　バイオアッセイ装置に使用する魚類は、小
型で毒性に抗体性がない純正魚種でなければ
微量毒性に反応が出ません。その点、ヒメダ
カは試験魚として最適な魚種なのです。
　ヒメダカは養殖純正魚、成魚３～４㌢㍍で
それ以上大きくならないのが特徴で、ふ化後
約６カ月で成魚になり産卵します。生存期間
は最長で４年ですが、監視用は１年に１回入
替えを行います。ＯＥＣＤの指定魚であり、
世界的に認知された試験魚です。
　環境電子では、熊本県長洲町の養殖業者等
から年間約，匹の良質なヒメダカを供給
しております。年間保守契約を結ばれたお客
さまには、ヒメダカを含む消耗品の供給（各
種消耗品は宅配便で送ります）を保守契約に
含めております。

　環境電子の「メダカのバイオ
アッセイ」は、毒物に対する反
応が敏感なヒメダカを試験魚と
して、取水場の原水や浄水場の
ろ過水の水質を時間連続で自
動監視を行う製品。安全・安心
な水道水の需要者への供給の守
り手として、全国でも多くの導
入実績を誇る。バイオアッセイ
の第一人者である同社の山本会
長に製品の仕組みや特徴につい
て伺ったほか、同社の製品を導
入した広島市に取材を行った。
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の
メ
ダ
カ
の
バ
イ
オ

ア

セ
イ
を
導
入
し
た

湯
来
水

道
ス
テ

シ

ン
は
合
併
地
区
で

あ
る
旧
湯
来
町
︵
現
佐
伯
区
湯
来

町
︶
の
浄
水
場
で

合
併
後
は
同

局
の
施
設
と
し
て
引
き
継
ぎ
維
持

管
理
を
担
当
し
て
い
る

同
ス
テ


シ

ン
は
普
段
は
無
人
で
運
転

を
行

て
お
り

原
水
水
質
監
視

の
た
め
に
水
質
監
視
装
置
を
導
入

し
て
い
た


　
更
新
に
当
た

て
は

遠
隔
で

の
状
態
監
視
や
運
転
を
行
え
る
か

が
ポ
イ
ン
ト
と
な

た

こ
れ
ま

で
の
同
市
の
採
用
現
場
で
は
有
人

の
施
設
に
お
い
て
そ
の
場
で
水
質

監
視
を
行

て
い
た

し
か
し
湯

来
水
道
ス
テ

シ

ン
は
山
奥
に

あ
り
市
内
か
ら
も
距
離
が
遠
く


大
雨
等
の
悪
天
候
の
場
合
は
現
地

に
赴
く
の
が
困
難
と
な
る
こ
と
も

多
い
と
い
う
特
徴
が
あ

た


　
小
村
課
長
は
﹁
同
ス
テ

シ


ン
は
普
段
は
無
人
運
転
を
行

て

お
り

運
転
状
況
等
は
緑
井
浄
水

場
か
ら
遠
隔
で
集
中
監
視
を
行


て
い
る

そ
の
た
め
水
質
監
視
装

置
の
更
新
に
際
し
て

異
常
警
報

の
リ
セ

ト

給
餌

監
視
水
槽

の
排
水
と
い

た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

作
業
を

緑
井
浄
水
場
か
ら
の
遠

隔
操
作
に
よ

て
実
現
で
き
な
い

か
と
い
う
点
に
重
き
を
置
い
て
い

た
﹂
と
話
す

装
置
の
更
新
に
当

た

て
は

環
境
電
子
の
ほ
か
に

他
社
も
あ
わ
せ
て
検
討
を
行

た

が

環
境
電
子
が
遠
隔
操
作
を
可

能
と
し
た
こ
と
で

毒
物
試
験
デ


タ
の
観
点
か
ら
環
境
電
子
の
装

置
を
導
入
す
る
こ
と
と
な

た


　
通
常

環
境
電
子
の
メ
ダ
カ
の

バ
イ
オ
ア

セ
イ
を
導
入
す
る

と

水
質
監
視
装
置
の
ほ
か
に
管

理
専
用
端
末
︵
管
理
Ｐ
Ｃ
︶
が
設

置
さ
れ
る

管
理
Ｐ
Ｃ
か
ら
は


メ
ダ
カ
の
水
槽
を
上
部
か
ら
固
定

カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
映
像
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
確
認
で
き
る

今
回

の
同
ス
テ

シ

ン
で
は

ス
テ


シ

ン
に
設
置
し
た
管
理
専
用

端
末
と
同
じ
も
の
を
緑
井
浄
水
場

に
も
設
置
し

緑
井
浄
水
場
か
ら

の
遠
隔
監
視
が
可
能
と
な

た


　
こ
れ
に
加
え
て

同
社
製
の
遠

隔
操
作
端
末
を
緑
井
浄
水
場
に
設

置

遠
隔
操
作
端
末
は

広
島
市

と
は
別
の
事
業
体
か
ら
の
要
望
を

受
け
て
同
社
が
近
年
開
発
・
製
品

化
し
て
い
た
も
の

遠
隔
操
作
端

末
に
は
警
報
リ
セ

ト

給
餌


監
視
水
槽
の
水
位
変
更

採
水
容

器
内
の
試
料
水
排
水
と
い

た
各

作
業
を
自
動
で
行
う
ス
イ

チ
が

あ
り

こ
れ
ら
を
緑
井
浄
水
場
か

ら
操
作
す
る
こ
と
で

ス
テ

シ


ン
に
お
け
る
給
餌
や
水
槽
の
清

掃
と
い

た
作
業
を
遠
隔
化
す
る

こ
と
が
で
き
た


　
■
遠
隔
化
へ
連
携
で
改
良

　
さ
ら
に
同
ス
テ

シ

ン
で

は

遠
隔
操
作
端
末
の
ほ
か
に


流
量
計
を
初
め
て
設
置
し
た
点
も

特
徴
と
な

て
い
る

同
市
の
取

水
場
に
お
い
て
は

原
水
濁
質
を

除
去
す
る
た
め
の
オ
プ
シ

ン
と

し
て
砂
ろ
過
装
置
を
設
置
し
て
い

る

雨
の
多
い
時
期
等
に
は

砂

ろ
過
装
置
の
詰
ま
り
や
砂
抜
け
に

よ
る
装
置
異
常
が
発
生
し

﹁
水

位
低
下
﹂
の
警
報
が
装
置
か
ら
発

報
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
だ
と
い

う

し
か
し

装
置
の
映
像
は
上

部
か
ら
撮
影
し
た
も
の
で
あ
る
た

め

流
入
量
が
ど
れ
だ
け
減
少
し

て
い
る
か
を
把
握
す
る
こ
と
が
難

し
い
課
題
が
あ

た


　
そ
こ
で

砂
ろ
過
装
置
を
通
過

し
た
原
水
が
監
視
水
槽
に
流
入
す

る
た
め
の
ブ
レ

ド
ホ

ス
に
ク

ラ
ン
プ
式
の
流
量
計
を
取
り
付

け

流
入
量
を
把
握
で
き
る
よ
う

に
し
た

流
量
計
自
体
は
環
境
電

子
の
製
品
で
は
な
い
も
の
の

同

局
か
ら
の
要
望
を
受
け
て
環
境
電

子
が
柔
軟
に
対
応
し
た
形
と
な


た

小
村
課
長
は
﹁
湯
来
水
道
ス

テ

シ

ン
に
関
し
て
は

遠
隔

で
の
監
視
・
操
作
と
い
う
こ
れ
ま

で
と
異
な
る
条
件
か
ら

環
境
電

子
に
は
い
ろ
い
ろ
と
相
談
に
乗


て
い
た
だ
き

最
終
的
に
満
足
の

い
く
仕
様
の
製
品
を
い
た
だ
く
こ

と
が
で
き
た

遠
隔
で
の
監
視
・

操
作
は

今
後
全
国
の
事
業
体
で

も
ニ

ズ
が
多
く
な
る
の
で
は


よ
り
安
定
し
た
装
置
と
な
る
よ

う

今
後
も
お
互
い
に
連
携
し
て

い
き
た
い
﹂
と
締
め
く
く

た


　
■
広
報
面
で
も
効
果

　
メ
ダ
カ
の
バ
イ
オ
ア

セ
イ

は

﹁
メ
ダ
カ
を
使

て
水
質
監

視
を
行
う
﹂
と
い
う
ユ
ニ

ク
さ

か
ら

広
報
面
で
の
効
果
も
あ
る

と
い
う

中
村
課
長
補
佐
は
﹁
装

置
が
設
置
さ
れ
て
い
る
各
浄
水
場

の
管
理
室
は

セ

キ

リ
テ

の
観

点
か
ら

社
会
科

見
学
等
で
実
機
を

見
る
こ
と
は
で
き

な
い
が

局
の
発

行
し
て
い
る
水
道

事
業
の
広
報
用
パ

ン
フ
レ

ト
に
は

写
真
付
き
で
紹
介

さ
れ
て
お
り

関

心
を
持

て
も
ら

え
る
こ
と
が
多

い
﹂
と
話
す

水

道
水
の
安
全
を
守

る
取
組
み
は

広

報
面
で
も
好
印
象

を
与
え
て
い
る


　
環
境
電
子
の
水
質
自
動
監
視
装

置﹁
メ
ダ
カ
の
バ
イ
オ
ア

セ
イ
﹂

は

さ
ま
ざ
ま
な
水
質
に
対
応
す

る
た
め
の
オ
プ
シ

ン
機
器
も
取

り
揃
え
て
い
る

最
高
１
２
０
０

度
ま
で
の
原
水
濁
度
に
対
応
で
き

る
高
濁
水
用
砂
ろ
過
装
置

浄
水

の
塩
素
を
除
去
す
る
中
和
装
置


油
臭
等
の
異
臭
を
検
知
す
る
臭
い

セ
ン
サ
装
置
な
ど
だ


　
中
で
も
同
社
が
近
年
開
発
・
製

品
化
し
た
遠
隔
操
作
端
末
は

監

視
だ
け
で
な
く
給
餌
や
水
槽
内
の

水
位
変
更

採
水
容
器
内
の
試
料

水
排
水
と
い

た
作
業
を
遠
隔
地

か
ら
行
う
こ
と
を
可
能
に
し
た
画

期
的
な
オ
プ
シ

ン
品
だ

合
併

地
区
な
ど
の
遠
隔
地
な
ど

無
人

で
運
用
を
行

て
い
る
施
設
は
少

な
く
な
い

水
道
事
業
体
職
員
数

も
限
ら
れ
る
中
で

少
し
で
も
作

業
負
担
を
減
ら
し
た
い
と
い
う
切

実
な
ニ

ズ
に
応
え
る
製
品
と
な

る
だ
ろ
う


　
遠
隔
操
作
端
末
は

あ
る
事
業

体
か
ら
の
﹁
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
作
業

を
遠
隔
で
で
き
な
い
か
﹂
と
い
う

声
を
受
け
た
こ
と
を
き

か
け
に

開
発
に
着
手

製
品
化
し
て
か
ら

の
遠
隔
操
作
端
末
の
実
装
は
今
回

の
広
島
市
が
２
例
目
と
な
る

常

に
顧
客
の
目
線
に
立

た
も
の
づ

く
り
を
信
条
と
す
る
同
社
の
姿
勢

が
端
的
に
現
れ
た
製
品
と
い
え
よ

う



